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一、报告简介

华经情报网发布的《2015-2020年中国MEMS传感器产业发展现状及市场监测报告》涵盖行
业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。更辅以大
量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企业竞争战
略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数据，
以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微观等
多个角度进行市场调研分析。

官网地址：https://www.huaon.com//detail/181960.html

报告价格：电子版: 9000元    纸介版：9000元    电子和纸介版: 9200元

订购电话: 400-700-0142 010-80392465
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联 系 人: 刘老师

特别说明：本PDF目录为计算机程序生成，格式美观性可能有欠缺；实际报告排版规则、美
观。
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二、报告目录及图表目录

MEMS即微机电系统（Microelectro Mechanical Systems），是在微电子技术基础上发展
起来的多学科交叉的前沿研究领域。经过四十多年的发展，已成为世界瞩目的重大科技领域
之一。它涉及电子、机械、材料、物理学、化学、生物学、医学等多种学科与技术，具有广
阔的应用前景。

截止到2010年，全世界有大约600余家单位从事MEMS的研制和生产工作，已研制出包括
微型压力传感器、加速度传感器、微喷墨打印头、数字微镜显示器在内的几百种产品，其中
MEMS传感器占相当大的比例。MEMS传感器是采用微电子和微机械加工技术制造出来的新
型传感器。与传统的传感器相比，它具有体积小、重量轻、成本低、功耗低、可靠性高、适
于批量化生产、易于集成和实现智能化的特点。同时，在微米量级的特征尺寸使得它可以完
成某些传统机械传感器所不能实现的功能。
    应用：
    1.应用于医疗

MEMS传感器应用于无创胎心检测，检测胎儿心率是一项技术性很强的工作，由于胎儿心
率很快，在每分钟l20～160次之间，用传统的听诊器甚至只有放大作用的超声多普勒仪，用
人工计数很难测量准确。而具有数字显示功能的超声多普勒胎心监护仪，价格昂贵，仅为少
数大医院使用，在中、小型医院及广大的农村地区无法普及。此外，超声振动波作用于胎儿
，会对胎儿产生很大的不利作用尽管检测剂量很低，也属于有损探测范畴，不适于经常性、
重复性的检查及家庭使用。基于VTI公司的MEMS加速度传感器，提出一种无创胎心检测方
法，研制出一种简单易学、直观准确的介于胎心听诊器和多普勒胎儿监护仪之间的临床诊断
和孕妇自检的医疗辅助仪器。通过加速度传感器将胎儿心率转换成模拟电压信号，经前置放
大用的仪器放大器实现差值放大。然后进行滤波等一系列中间信号处理，用A/D转换器将模
拟电压信号转换成数字信号。通过光隔离器件输入到单片机进行分析处理，最后输出处理结
果。基于MEMS加速度传感器设计的胎儿心率检测仪在适当改进后能够以此为终端，做一个
远程胎心监护系统。医院端的中央信号采集分析监护主机给出自动分析结果，医生对该结果
进行诊断，如果有问题及时通知孕妇到医院来。该技术有利于孕妇随时检查胎儿的状况，有
利于胎儿和孕妇的健康。
    2.应用在汽车电子

MEMS压力传感器主要应用在测量气囊压力、燃油压力、发动机机油压力、进气管道压力
及轮胎压力。这种传感器用单晶硅作材料，以采用MEMS技术在材料中间制作成力敏膜片，
然后在膜片上扩散杂质形成四只应变电阻，再以惠斯顿电桥方式将应变电阻连接成电路，来
获得高灵敏度。车用MEMS压力传感器有电容式、压阻式、差动变压器式、声表面波式等几
种常见的形式。而MEMS加速度计的原理是基于牛顿的经典力学定律，通常由悬挂系统和检
测质量组成，通过微硅质量块的偏移实现对加速度的检测，主要用于汽车安全气囊系统、防
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滑系统、汽车导航系统和防盗系统等，除了有电容式、压阻式以外，MEMS加速度计还有压
电式、隧道电流型、谐振式和热电偶式等形式。其中，电容式MEMS加速度计具有灵敏度高
、受温度影响极小等特点，是MEMS微加速度计中的主流产品。微陀螺仪是一种角速率传感
器，主要用于汽车导航的GPS信号补偿和汽车底盘控制系统，主要有振动式、转子式等几种
。应用最多的属于振动陀螺仪，它利用单晶硅或多晶硅的振动质量块在被基座带动旋转时产
生的哥氏效应来感测角速度。例如汽车在转弯时，系统通过陀螺仪测量角速度来指示方向盘
的转动是否到位，主动在内侧或者外侧车轮上加上适当的制动以防止汽车脱离车道，通常，
它与低加速度计一起构成主动控制系统。[1]
    3.应用于运动追踪系统

在运动员的日常训练中，MEMS传感器可以用来进行3D人体运动测量，对每一个动作进
行记录，教练们对结果分析，反复比较，以便提高运动员的成绩。随着MEMS技术的进一步
发展，MEMS传感器的价格也会随着降低，这在大众健身房中也可以广泛应用。

在滑雪方面，3D运动追踪中的压力传感器、加速度传感器、陀螺仪以及GPS可以让使用
者获得极精确的观察能力，除了可提供滑雪板的移动数据外，还可以记录使用者的位置和距
离。在冲浪方面也是如此，安装在冲浪板上的3D运动追踪，可以记录海浪高度、速度、冲
浪时间、浆板距离、水温以及消耗的热量等信息。
    研究现状：
    1、微机械压力传感器
微机械压力传感器是最早开始研制的微机械产品，也是微机械技术中最成熟、最早开始产业
化的产品。从信号检测方式来看，微机械压力传感器分为压阻式和电容式两类，分别以体微
机械加工技术和牺牲层技术为基础制造。从敏感膜结构来看，有圆形、方形、矩形、E形等
多种结构。压阻式压力传感器的精度可达0.05%～0.01%,年稳定性达0.1%/F.S,温度误差为0
.0002%,耐压可达几百兆帕,过压保护范围可达传感器量程的20倍以上,并能进行大范围下的
全温补偿。现阶段微机械压力传感器的主要发展方向有以下几个方面。

(1)将敏感元件与信号处理、校准、补偿、微控制器等进行单片集成，研制智能化的压力
传感器。
(2)进一步提高压力传感器的灵敏度，实现低量程的微压传感器。
(3)提高工作温度，研制高低温压力传感器。
   （4)开发谐振式压力传感器。
    2、微加速度传感器

硅微加速度传感器是继微压力传感器之后第二个进入市场的微机械传感器。其主要类型有
压阻式、电容式、力平衡式和谐振式。其中最具有吸引力的是力平衡加速度计，其典型产品
是Kuehnel等人在1994年报道的AGXL50型。
国内在微加速度传感器的研制方面也作了大量的工作，如西安电子科技大学研制的压阻式微
加速度传感器和清华大学微电子所开发的谐振式微加速度传感器。后者采用电阻热激励、压
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阻电桥检测的方式，其敏感结构为高度对称的4角支撑质量块形式，在质量块4边与支撑框架
之间制作了4个谐振梁用于信号检测。
    3、微机械陀螺

角速度一般是用陀螺仪来进行测量的。传统的陀螺仪是利用高速转动的物体具有保持其角
动量的特性来测量角速度的。这种陀螺仪的精度很高，但它的结构复杂，使用寿命短，成本
高，一般仅用于导航方面，而难以在一般的运动控制系统中应用。实际上，如果不是受成本
限制，角速度传感器可在诸如汽车牵引控制系统、摄象机的稳定系统、医用仪器、军事仪器
、运动机械、计算机惯性鼠标、军事等领域有广泛的应用前景。常见的微机械角速度传感器
有双平衡环结构，悬臂梁结构、音叉结构、振动环结构等。但是，实现的微机械陀螺的精度
还不到10°/h，离惯性导航系统所需的0.1°/h相差尚远。
    4、微流量传感器

微流量传感器不仅外形尺寸小，能达到很低的测量量级，而且死区容量小，响应时间短，
适合于微流体的精密测量和控制。目前国内外研究的微流量传感器依据工作原理可分为热式
（包括热传导式和热飞行时间式）、机械式和谐振式3种。清华大学精密仪器系设计的阀片
式微流量传感器通过阀片将流量转换为梁表面弯曲应力，再由集成在阀片上的压敏电桥检测
出流量信号。该传感器的芯片尺寸为3.5mm×3.5mm,在10ml～200ml/min的气体流量下,线性
度优于5%。
    5、微气体传感器

根据制作材料的不同，微气敏传感器分为硅基气敏传感器和硅微气敏传感器。其中前者以
硅为衬底，敏感层为非硅材料，是当前微气敏传感器的主流。微气体传感器可满足人们对气
敏传感器集成化、智能化、多功能化等要求。例如许多气敏传感器的敏感性能和工作温度密
切相关，因而要同时制作加热元件和温度探测元件，以监测和控制温度。MEMS技术很容易
将气敏元件和温度探测元件制作在一起，保证气体传感器优良性能的发挥。

谐振式气敏传感器不需要对器件进行加热，且输出信号为频率量，是硅微气敏传感器发展
的重要方向之一。北京大学微电子所提出的1种微结构气体传感器，由硅梁、激振元件、测
振元件和气体敏感膜组成。硅梁被置于被测气体中后，表面的敏感膜吸附气体分子而使梁的
质量增加，使梁的谐振频率减小。这样通过测量硅梁的谐振频率可得到气体的浓度值。对N
O2气体浓度的检测实验表明，在0×10～1×10的范围内有较好的线性，浓度检测极限达到1×
10，当工作频率是19kHz时，灵敏度是 1.3Hz/10。德国的M.Maute等人在SiNx悬臂梁表面
涂敷聚合物PDMS来检测己烷气体，得到－0.099Hz/10的灵敏度。
    6、微机械温度传感器

微机械传感器与传统的传感器相比，具有体积小、重量轻的特点，其固有热容量仅为10J/
K～10J/K，使其在温度测量方面具有传统温度传感器不可比拟的优势。我所开发了1种硅/二
氧化硅双层微悬臂梁温度传感器。基于硅和二氧化硅两种材料热膨胀系数的差异，不同温度
下梁的挠度不同，其形变可通过位于梁根部的压敏电桥来检测。其非线性误差为0.9%，迟
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滞误差为0.45%，重复性误差为1.63%，精度为1.9%。
    7、其他微机械传感器

利用微机械加工技术还可以实现其他多种传感器，例如瑞士Chalmers大学的PeterE等人
设计的谐振式流体密度传感器，浙江大学研制的力平衡微机械真空传感器，中科院合肥智能
所研制的振梁式微机械力敏传感器等。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等数
据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局及市
场调研数据，企业数据主要来自于国家统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格数
据主要来自于各类市场监测数据库。
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第一节 行业SWOT模型分析
一、优势分析
二、劣势分析
三、机会分析
四、风险分析
第二节 行业发展的波特五力模型分析
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二、买方侃价能力
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五、替代威胁
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第十一章 2015-2020年中国MEMS传感器发展前景预测
第一节 行业发展趋势预测
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