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一、报告简介

华经情报网发布的《2017-2022年中国风能风电行业市场分析预测及投资前景评估报告》涵
盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。更辅
以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企业竞
争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数
据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微
观等多个角度进行市场调研分析。

官网地址：https://www.huaon.com//detail/292085.html

报告价格：电子版: 9000元    纸介版：9000元    电子和纸介版: 9200元
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联 系 人: 刘老师
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观。
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二、报告目录及图表目录

地球上的风能资源十分丰富，根据相关资料统计，每年来自外层空间的辐射能为1．5×10
18kW·h，其中的2.5％，即3．8×1016kW.h的能量被大气吸收，产生大约4.3×l0l2kW.h的风
能。这一能量是1973年全世界电厂1×1010kW功率的约400倍。

风能资源受地形的影响较大，世界风能资源多集中在沿海和开阔大陆的收缩地带，如美国
的加利福尼亚州沿岸和北欧一些国家。世界气象组织于1981年发表了全世界范围风能资源
估计分布图，按平均风能密度和相应的年平均风速将全世界风能资源分为10个等级。8级以
上的风能高值区主要分布于南半球中高纬度洋面和北半球的北大西洋、北太平洋以及北冰洋
的中高纬度部分洋面上，大陆上风能则一般不超过7级，其中以美国西部、西北欧沿海、乌
拉尔山顶部和黑海地区等多风地带较大。风电是资源潜力大、技术基本成熟的可再生能源。
近年来，全球资源环境约束加剧，气候变化日趋明显，风电越来越受到世界各国的高度重视
，并在各国的共同努力下得到了快速发展。

我国可开发利用的风能资源十分丰富，在国家政策措施的推动下，经过十年的发展，我国
的风电产业从粗放式的数量扩张，向提高质量、降低成本的方向转变，风电产业进入稳定持
续增长的新阶段。2015年，中国风电装机量再创新高。全国累计安装风电机组92981台，累
计装机容量145362MW，同比增长26.8%。
2000-2015年中国风力发电累计装机量统计图
 资料来源：中国风能协会

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等数
据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局及市
场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格数据
主要来自于各类市场监测数据库。
报告目录：
第一章 全球风能发展概况11
第一节 全球风能发展概况11
一、全球风能资源状况及分布11
二、2015年全球风电装机增长情况12
第二节 全球主要地区发展概况14
一、欧洲14
二、德国15
三、西班牙17
四、美国18
五、丹麦18
第三节 全球海上风电发展概况20
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一、全球海上风电发展现状20
二、全球海上风电场排行20
三、2015年国外发展海上风电的情况22
四、2015年欧洲海上风电装机情况分析23
五、2015年欧洲海上风电产业统计数据和发展趋势28
六、2017-2022年全球海上风电的新趋势32
 
第二章 中国风能发展概况33
第一节 中国风力发电资源分布及特点33
一、中国风力资源分布33

风能资源取决于风能密度和可利用的风能年累积小时数。风能资源受地形的影响较大，我
国风能资源比较丰富。
我国风能资源储量及分布区域：
资料来源：公开资料整理

根据全国900多个气象站将陆地上离地10m高度资料进行估算，全国平均风功率密度为10
0W/m2，风能资源总储量约32.26亿kW，可开发和利用的陆地上风能储量有2.53亿kW，近
海可开发和利用的风能储量有7.5亿kW，共计约10亿kW。如果陆上风电年上网电量按等效
满负荷2000小时计，每年可提供5000亿千瓦时电量，海上风电年上网电量按等效满负荷250
0小时计，每年可提供1.8万亿千瓦时电量，合计2.3万亿千瓦时电量。中国风能资源丰富，
开发潜力巨大，必将成为未来能源结构中一个重要的组成部分。

目前，我国已经成为全球风力发电规模最大、增长最快的市场。我国幅员辽阔、海岸线长
，陆地面积约为 960 万平方千米，海岸线（包括岛屿）达 32,000
千米，拥有丰富的风能资源，并具有巨大的风能发展潜力。
a. 风能资源的地域分布

我国的风能资源分布广泛，其中较为丰富的地区主要集中在东南沿海及附近岛屿以及北部
（东北、华北、西北）地区，内陆也有个别风能丰富点。此外，近海风能资源也非常丰富。

（a）沿海及其岛屿地区风能丰富带：沿海及其岛屿地区包括山东、江苏、上海、浙江、
福建、广东、广西和海南等省（市）沿海近 10 千米宽的地带，年风功率密度在 200
瓦/平方米以上，风功率密度线平行于海岸线。

（b）北部地区风能丰富带：北部地区风能丰富带包括东北三省、河北、内蒙古、甘肃、
宁夏和新疆等省（自治区）近 200 千米宽的地带。风功率密度在200-300
瓦/平方米以上，有的可达 500
瓦/平方米以上，如阿拉山口、达坂城、辉腾锡勒、锡林浩特的灰腾梁、承德围场等。

（c）内陆风能丰富区：风功率密度一般在 100
瓦/平方米以下，但是在一些地区由于湖泊和特殊地形的影响，风能资源也较丰富。
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（d）近海风能丰富区：东部沿海水深 5-20 米的海域面积辽阔，但受到航线、港口、养
殖等海洋功能区划的限制，近海实际的技术可开发风能资源量远远小于陆上。不过在江苏、
福建、山东和广东等地，近海风能资源丰富，距离电力负荷中心很近，近海风电可以成为这
些地区未来发展的一项重要的清洁能源。

我国风能资源地理分布与现有电力负荷不匹配。沿海地区电力负荷大，但是风能资源丰富
的陆地面积小；北部地区风能资源很丰富，电力负荷却较小，给风电的经济开发带来困难。
由于大多数风能资源丰富区，远离电力负荷中心，电网建设薄弱，大规模开发需要电网延伸
的支撑。
b. 风能资源的季节分布

我国风能资源的季节性很强，一般春、秋和冬季丰富，夏季贫乏，不过风能资源的季节分
布恰好与水能资源互补。我国水能资源是夏季丰富，雨季在南方大致是 3-6 月或 4-7 月，因
此，大规模发展风力发电可以在一定程度上弥补我国水电冬春两季枯水期发电电力和电量的
不足。
二、中国风力资源特点35
第二节 当前我国风电经营发展问题及建议36
一、“弃风”现象愈演愈烈36
二、风电特性限制使用37
三、电网建设需跟进37
四、风电调度难技术瓶颈亟待突破38
五、电网接纳主要是经济问题40
六、风电消纳的最终解决之道41
第三节 2015年中国风电装机容量发展情况41
一、2015年全国风电装机总体情况41
二、2015年中国区域风电装机容量增长情况44
三、2015年中国分省市风电装机容量增长情况45
四、2015年我国风电投资情况分析49
五、2015年中国风电装机情况分析50
六、2015年中国风电企业拓展海外市场51
第四节 2015年中国海上风电发展情况分析及预测52
一、我国海上风电发展现状52
二、风电开发重心正向海上转移53
三、我国海上风电机组技术全球领先55
四、我国海上风电发展中存在的问题56
（一）首轮中标的海上风电项目开工情况56
（二）海上风力发电存在的问题56
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五、对我国海上风电发展的建议60
六、我国海上风电发展趋势61
第五节2015年中国风能风电场发展概况61
一、风能风电场建设情况61

到2014年底，中国（台湾省未计入）有31个省（直辖市）、自治区和特别行政区参加了
风电场建设，累计安装并网型风电机组76241台，累计装机容量约114.6GW（其中海上风电
6.579GW）。
1、大型风电基地建设
（1）已核准的基地

截止2014年底，我国已核准大型风电基地10个，核准容量2140.2万千瓦，这10个基地的
核准容量和建设情况分别是：
1）酒泉基地

酒泉基地一期、二期工程共核准680万千瓦。其中：酒泉基地一期380万千瓦，包括20个
项目，已经全部建成并网发电。酒泉基地二期工程300万千瓦，包括8个项目，2014年底已
经有240万千瓦建成并网发电。正在建设的酒泉基地二期为60万千瓦。
2）张家口基地

张家口基地一期、二期工程共核准220万千瓦，包括25个项目：其中：张家口基地一期19
个项目核准的135万千瓦已经全部建成：张家口基地二期核准的85万千瓦，已经建成并网的
有50万千瓦，正在建设的张家口基地二期为35万千瓦。
3）内蒙古巴彦淖尔乌拉特中旗基地

内蒙古巴彦淖尔乌拉特中旗基地共核准210万千瓦，包括8个项目：其中：已经建成70万
千瓦，正在建设为140万千瓦。
4）新疆哈密基地

新疆哈密东南部百万千瓦基地共核准200万千瓦，包括10个项目：其中：已经建成三个风
电场共60万千瓦，正在建设的七个风电场140.5万千瓦。
5）哈密风电基地二期

哈密风电基地二期项目规划风电装机800万千瓦。到2014年底，哈密风电基地二期已有21
个项目核准，功率容量共480万千瓦。
6）内蒙古包头达茂旗巴音基地

包头达茂旗巴音基地共核准8个项目，共160万千瓦：其中：已经建成两个风电场共30万
千瓦，正在建设的七个风电场共130万千瓦。
7）通辽开鲁基地

通辽开鲁基地共核准150万千瓦，包括5个项目：其中：太平沼风电场和北清河风电场已
经建成并网发电，加上其它风电场建成的部分机组，共完成90万千瓦风电机组并网发电，正
在建设的共有60万千瓦。
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8）河北承德基地
河北承德基地一期共核准100万千瓦，包括6个项目：已经建成的共60万千瓦，正在建设

的共有40万千瓦。
9）甘肃民勤红沙岗基地

甘肃民勤红沙岗基地共核准100万千瓦，包括3个项目：2014年已经完工并网的有40万千
瓦,正在建设的共60万千瓦。
10）巴彦淖尔乌拉特中旗基地

巴彦淖尔乌拉特中旗基地共核准210万千瓦，包括10个项目；2014年已经有3个风电并网
发电，共有70万千瓦，正在建设的共140万千瓦。
10个大型基地核准及建设情况
资料来源：公开资料整理
2、分散式风电场建设

分散式风电项目是指“位于用电负荷中心，不以大规模远距离输送为目的，所产生电力就
近接入电网，并在当地消纳的项目。”2012年3月19日国家能源局下发的《关于印发“十二五
”第二批风电项目核准计划的通知》（国能新能[2012]8号）里同意安排分散式接入风电项目
83.7万千万。截至到2014年底，第二批核准计划内的18各项目，已核准15个项目，核准容
量达76.2万千瓦，核准容量占核准计划下达分散式项目总容量的92%，已并网的项目有11个
，并网容量为52.35万千瓦，具体情况见下表。
我国分散式风电场项目进展情况
资料来源：公开资料整理
3、海上风电场建设

自从2009年1月国家能源局启动全国海上风电场工程规划工作以来，截止目前，国家能源
局已批复河北、山东、上海、广东、江苏以及辽宁（大连）的海上风电规划报告。海南省风
电规划为报批阶段。浙江省海上风电规划已完成审查正在完善。福建省海上风电规划为报审
阶段，广西的海上风电规划正在编制中。

2013年，我国海上风电项目核准工作取得了突破性的进展，国家首批4个海上风电特许权
招标项目中，江苏大丰200MW海上风电特许权项目、江苏东台200MW海上风电特许权项目
和江苏滨海300MW海上风电特许权项目已获得江苏省能源主管部门核准。此外，上海东海
大桥海上风电二期、江苏响水近海风电场200MW示范项目、中广核如东海上风电项目、华
能大丰300MW海上风电示范项目以及国电舟山普陀6号海上风电场2区工程项目等海上风电
项目也已获得国家或省级能源主管部门核准。

截止2014年底，全国海上风电项目累计核准规模约308万千瓦。其中，江苏省核准海上风
电项目188万千瓦，居全国第一，占全国海上风电项目核准总规模的61%。2014年，全国海
上风电新增核准项目65万千瓦，分布在河北、江苏、上海和福建四省。

2014年，中国新增海上风电机组61台，容量229.3MW（包括潮间带风电场130MW），
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同比增长487.9%，远景能源和上海电气的海上风电机组供应量较大，其它企业只安装了试
验样机。

截至2014年底，中国已建成的海上风电项目共计657.88MW，其中：潮间带风电装机容
量达到430.48MW，占我国海上风电场装机容量的65.6%，近海风电装机容量为223.4MW，
占34.4%。
截止2014年底中国海上风电装机明细表
资料来源：公开资料整理
二、十二五首批核准风电项目统计情况分析65
三、十二五第二批核准风电项目统计情况分析82
四、“十二五”第二批风电项目核准计划解读83
五、2015年风电场建设与生产成本分析及探讨84
第六节 2015年中国风能上网并网情况88
一、2015年我国风电并网率情况分析88
二、并网消纳成为影响风电产业发展的最关键因素92
三、决策层出台系列政策以解决风电并网消纳难题93
四、2015年国家能源局要求加强风电并网和消纳工作94
第三章 中国区域市场发展98
第一节 内蒙古98
一、风电资源98
二、2015年风电发展情况103
三、2015年内蒙古风电装机容量103
四、2015年内蒙古风电平均上网电量103
五、“十二五”风电发展规划104
六、“十二五”内蒙古风电发展的主要问题及对策105
七、内蒙古风电发展可持续策略研究109
第二节 甘肃110
一、风电资源110
二、风电发展情况114
三、十二五末甘肃风电装机容量114
第三节 河北115
一、风电资源115
二、风电发展情况118
三、河北承德风电装机容量突破百万千瓦大关119
四、河北省560万千瓦海上风电规划获国家批复120
五、河北省可实现大功率级海上风电设备量化生产120
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(1)陆上资源总量

中国具有丰富的风能资源，开发潜力巨大。按照第四次全国风能资源详查和评价工作的部
署，中国气象局在全国范围内建立了由400座70米、100米和120米测风塔组成的全国风能专
业观测网，开发了由历史观测资料筛选、数值模式和地理信息系统（GIS）空间分析组成的
中国气象局风能数值模拟评估系统（WERAS/CMA）在水平分辨率5千米×5千米的全国风能
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资源数值模拟结果基础上，采用GIS空间分析方法对风能资源可开发地区进行处理。
中国陆地风能资源技术开发量（亿千瓦）

资料来源：国家发展和改革委员会能源研究所
中国陆地70米高度风功率密度分布
资料来源：国家发展和改革委员会能源研究所

由此经过GIS空间分析后，得到风能资源等级为2、3、4级和离地面高度为50米、70米、
100米的风能资源技术开发量及其分布。如果考虑3级及以上（风功率密度≥300瓦/平方米）
的风功率密度条件的地区可供开发，则全国陆上（不包括青藏高原海拔高度超过3500米以
上的区域）可供风能资源技术开发量为20-34亿千瓦。
 (2)近海风能资源
中国近海5～20米水深的海域内、100米高度年平均风功率密度分布
资料来源：国家发展和改革委员会能源研究所

风能资源数值模拟结果表明，台湾海峡是中国近海风能资源最丰富的地区，风能资源等级
在6级以上；广东省、广西、海南近海海域的风能资源等级在4-6级之间。从福建省往北，近
海风能资源逐渐减小，渤海湾的风能资源又有所加强。福建、浙江南部、广东和广西近海风
能资源丰富的原因主要是夏季台风和热带低压活动频繁造成的。考虑到近海风能资源的开发
受水深条件的影响很大，目前水深5-25米范围内的海上风电开发技术（浅水固定式基座）较
成熟，水深25-50米区域的风能开发技术（较深水固定式基座）还有待发展，而超过50米的
水域，则未来可能以安装浮动式基座为主，因此对水深5-50米的海上风能资源技术开发量进
行分析。下表是中国陆地和近海100米高度风能资源技术开发量分析计算结果，其中扣除了
航道、渔业等其他用途海域，以及强台风和超强台风经过3次及以上的海域。可以看出近海
水深5-50米范围内，风能资源技术开发量为5亿千瓦，即在水深不超过50米的条件下，中国
近海100米高度层达到3级以上风能资源可满足的风电装机需求约5亿千瓦。
中国陆地和近海风能资源潜在开发量

资料来源：国家发展和改革委员会能源研究所
近海3级及以上等级风能资源覆盖面积远小于陆上，近海风能资源潜在开发量也远远小于

陆上风电潜在开发量。
（3）千万千瓦级风电基地风能资源

中国在2008年底启动了“三北”地区6个千万千瓦级陆上风电基地和1个江苏沿海风电基地的
规划和建设工作。由于可供风电开发的土地广阔，“三北”地区是未来中国风电建设的重点区
域，为此中国气象局对这7个风电基地所在区域进行了详细的风能资源评估，采用的风能资
源数值模拟评估系统WERAS/CMA，给出了风电基地水平分辨率为1千米×1千米、距地面50
米高度上长年平均风能资源分布以及潜在开发量和可装机容量。其中“可装机容量”是指在技
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术开发量基础上，根据中国大型风电场开发建设要求和不同地形、地貌条件下的风电机组布
设密度，估算评估区域内可能安装风电机组的总容量。结果表明，内蒙古的蒙东和蒙西、新
疆哈密、甘肃酒泉、河北坝上、吉林西部和江苏近海等7个千万千瓦级风电基地风能资源丰
富，50米高度3级以上风能资源的潜在开发量约18.5亿千瓦，可装机容量约5.57亿千瓦。如
果考虑70米或者更高的高度，以及考虑未来风电技术进步的情况，则可装机容量还可以大为
增加。
七个千万千瓦级风电基地的风电开发潜力

资料来源：国家发展和改革委员会能源研究所
中国风能资源丰富，陆上3级及以上风能技术开发量（70米高度）在26亿千瓦以上，现有技
术条件下实际可装机容量可以达到10亿千瓦以上。此外，在水深不超过50米的近海海域，
风电实际可装机容量约为5亿千瓦。从风能资源潜力和可利用土地、海域面积等角度看，在
现有风电技术条件下，中国风能资源足够支撑10亿千瓦以上风电装机，风电可以成为未来能
源和电力结构中的一个重要的组成部分。
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