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一、报告简介

华经情报网发布的《2017-2022年中国光伏行业市场全景评估及发展趋势研究预测报告》涵
盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。更辅
以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企业竞
争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数
据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微
观等多个角度进行市场调研分析。

官网地址：https://www.huaon.com//detail/292117.html

报告价格：电子版: 9000元    纸介版：9000元    电子和纸介版: 9200元

订购电话: 400-700-0142 010-80392465

电子邮箱: kf@huaon.com

联 系 人: 刘老师

特别说明：本PDF目录为计算机程序生成，格式美观性可能有欠缺；实际报告排版规则、美
观。

https://www.huaon.com//detail/292117.html
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二、报告目录及图表目录

光伏（Solar Power）：是太阳能光伏发电系统（Solar power system）的简称，是一种
利用太阳电池半导体材料的光伏效应，将太阳光辐射能直接转换为电能的一种新型发电系统
，有独立运行和并网运行两种方式。

2015年全国累计光伏装机容量超过100万千瓦的省区达11个，西部地区主要建设集中式地
面电站，中东部地区主要建设分布式电站，江苏、浙江、山东、安徽分布式电站规模已超过
100万千瓦。
2015年累计光伏容量超过100万千瓦的省区
资料来源：国家电网

新疆、河北等6个省区光伏装机继续保持增长，2015年这6个省区新增容量均超过100万千
瓦。
2015年新增光伏发电容量超过100万千瓦的省区
资料来源：国家电网

截止2015年底，接入35千伏及以下电压等级的光伏项目累计并网1363万千瓦；接入的10
千伏及以下电压等级光伏项目累计并网容量473万千瓦。
截至2015年底接入10千伏及以下电压等级光伏发电系统区域分布
资料来源：公开资料整理

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等数
据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局及市
场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格数据
主要来自于各类市场监测数据库。
报告目录：
第一章 光伏行业概述1
第一节 光伏概念及特点1
一、光伏概念1
二、光伏原理1
三、光伏发电系统3
四、光伏发电优缺点4
五、中国太阳能资源分布6
第二节 光伏产业链分析8
一、光伏产业技术演进8
二、晶体硅电池产业链分析9
三、薄膜电池产业链分析10
四、光伏产业总体特征11
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第三节 中国光伏产业特征分析12
一、产业链特征12
二、价值链特征13
三、技术链特征16
第四节 本章小结16
第二章 光伏产业外部环境分析17
第一节 政策环境17
一、国际光伏政策17
二、中国光伏政策19
1、行业主管部门和监管体制

所处行业的主管部门为国家发改委及工信部。国家发改委主要职责是从宏观上组织拟订产
业发展、产业技术进步的战略、规划和重大政策，协调解决推广应用等方面的重大问题；承
担规划项目和生产能力布局的责任；拟定全社会固定资产投资总规模和投资结构的调控目标
、政策及措施，衔接平衡需要安排中央政府投资和涉及重大建设项目的专项规划推进经济结
构战略性调整等。工信部主要职责是拟订实施行业规划、产业政策和标准；监测行业日常运
行；组织领导和协调振兴行业，编制国家重大技术装备规划，
推动重大技术装备发展和自主创新，指导推进信息化建设等。
2、行业主要法律法规和政策
行业法规和政策
颁布
时间
颁布
单位
国家政策、法律法规
及指导意见
相关内容
2010.10
国务院
《国务院关于加快培育和发展战略性新兴产业的决定》
现阶段重点培育和发展节能环保、新光伏、生物、高端装备制造、新能源、新材料、新能源
汽车等产业。高端装备制造产业中强化基础配套能力，积极发展以数字化、柔性化及系统集
成
技术为核心的智能制造装备。
2011.3
全国人大
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《关于国民经济和社会发展第十二个五年规划纲要》
行业要提高基础工艺、基础材料、基础元器件研发和系统集成水平，加强重大技术成套装备
研发和产业化，推动装备制造由生产型制造向服务型
制造转变，推进产品数控化、生产绿色化和企业信息化，发展战略新兴产业及基础设施等重
点领域所需装备。
2011.6
国家发改
委、 科技部、
工信部、商
务部、国家
知识产权局
《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020》
重点研究开发绿色流程制造技术，高效清洁并充分利用资源的工艺、流程和设备，相应的工
艺流程放大技术，基于生态工业概念的系统集成和自动化技术，流程工业需要的传感器、智
能化检测控制技术、装备和调控系统。
2011.9
商务部、国
家发改委、
科技部、工
信部、财政
部、 环保部、
海关总署
《关于促进战略性新兴产业国际化发展的指导意见》
鼓励高端装备制造业充分利用全球创新资源，开展多种形式的研发合作，提升创新能力；支
持高端智能装备等产业在海外投资建厂，开展零部件生产和装备组装活动。
2012.7
国务院
《“十二五”国家战略性新兴产业发展规划》
以提高太阳能电池转化效率、器件使用寿命和降低光伏发电系统成本为目标，大力发展太阳
能光伏电池的生产制造新工艺和新装备；积极推动多元化太阳能光伏光热发电技术新设备、
新材料的产业化及其商业化发电示范。
2012.2
工信部
《太阳能光伏产业“十二五”发展规划》
确定“十二五”光伏产业的经济目标为：光伏产业保持平稳较快增长，多晶硅、太阳能电池等
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产品适应国家可再生能源发展规划确定的装机容量要求，同时积极满足国际市场发展需要；
推动制订和落实上网电价实施细则，继续实施“金太阳工程”等扶持措施，鼓励光伏企业与电
力系统等加强沟通合作，加快启动国内光伏市场。坚持并网发电与离网应用相结合，以“下
乡、富民、支边、治荒”为目标，支持小型光伏系统、离网应用系统、与建筑相结合的光伏
发电系统等应用，开发多样化的光伏产品。通过合理的电价标准、适度的财政补贴和积极的
金融扶持，积极扩大国内光伏市场；在关键配套辅料方面，实现坩埚、高纯石墨、高纯石英
砂、碳碳复合材料、玻璃、乙烯-
醋酸乙烯共聚物（EVA）胶、背板、电子浆料、线切割液等国产化。
2012.1
财政部、科技部、国家能源局
《关于做好
2012 年金太阳示范工作的通知》
支持在经济技术开发区、高新技术开发区、工业园区、产业园区、商业区进行集中建设的用
户侧光伏发电项目，优先支持建设规模较大的集中成片示范项目和已批准的集中应用示范区
扩大建设规模；利用工矿、商业企业既有建筑等条件分散建设的用户侧光伏发电项目；开展
与智能电网和微电网技术相结合的集中成片用户侧光伏发电项目示范；解决偏远无电地区居
民用电问题的独立光伏、风光互补发电等项目。
资料来源：公开资料整理
三、光伏重点省份光伏政策22
第二节 经济环境23
一、国际经济环境23
二、中国经济环境41
三、重点省市经济环境46
第三节 技术环境60
一、国际技术环境60
二、国内技术环境61
第四节 本章小结61
第三章 国内外光伏行业分析63
第一节 全球整体分析63
一、发展阶段63
二、产业规模65

2015中国太阳能发电新增装机创历史新高，累计装机约43GW，累计装机容量已经跃居
世界首位。
2010-2015年中国光伏累计装机容量：GW
资料来源：国家能源局
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2015年累计及新增装机容量分区域统计：万千瓦
资料来源：国家能源局
2015年我国太阳能发电装机结构
资料来源：中国光伏协会
    2015年国家电网经营区光伏平均利用小时1200小时，同比2014年下降55小时。
2011-2015年光伏发电逐年设备利用小时
资料来源：国家电网
2015年光伏发电逐年利用小时分地区统计
资料来源：公开资料整理

截至2015年底，我国光伏发电累计装机容量4318万千瓦，成为全球光伏发电装机容量最
大的国家。其中，光伏电站3712万千瓦，分布式606万千瓦，年发电量392亿千瓦时。2015
年新增装机容量1513万千瓦，完成了2015年度新增并网装机1500万千瓦的目标，占全球新
增装机的四分之一以上，占我国光伏电池组件年产量的三分之一，为我国光伏制造业提供了
有效的市场支撑。全国大多数地区光伏发电运行情况良好，全国全年平均利用小时数为113
3小时，西北部分地区出现了较为严重的弃光现象，甘肃全年平均利用小时数为1061小时，
弃光率达31%；新疆自治区全年平均利用小时数为1042小时，弃光率达26%。
三、产业分布67
第二节 中国整体分析68
一、发展阶段68
二、产业规模69
三、产业分布及集群73
第三节 行业发展特征75
一、行业经营特征75
二、行业生产特征76
三、行业竞争特征76
第三节 本章小结78
第四章 成本、价格及上网电价分析81
第一节 光伏成本81
一、组件成本81
二、系统成本81
一、组件成本结构83
二、系统成本结构83
第三节 光伏上网电价分析84
一、有效日照利用时间84
二、核算本假设86
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三、光伏上网电价核算87
第四节 本章小结88
 
第五章 国内外多晶硅行业发展分析90
第一节 多晶硅产业简介90
第二节 全球多晶硅生产概况90
第三节 中国多晶硅生产概况91
第四节 全球多晶硅供需分析94
第五节 全球多晶硅价格分析94
第六节 本章小结97
第六章 国内外薄膜电池行业发展分析102
第一节 薄膜电池总体分析102
一、主要优势102
二、主要劣势102
第二节 三种商业化薄膜电池分析103
一、非晶硅（a-si）103
二、碲化镉（cdte）106
三、铜铟镓硒（cigs）110
第三节 全球薄膜电池发展概况114
一、产业规模114
二、主要厂商116
三、原材料生产117
四、生产设备生产117
第四节 中国薄膜电池发展概况118
一、产业规模118
二、主要厂商119
三、原材料生产119
四、生产设备生产120
五、现存问题120
第五节 薄膜电池投资前景分析120
第六节 本章小结121
 
第七章 光伏产业技术水平分析122
第一节 晶体硅电池122
一、多晶硅122
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二、硅片131
三、电池及组件134
第二节 薄膜电池137
第三节 国内外光伏专利分析138
一、全球太阳能技术专利情况138
二、中国太阳能专利技术情况139
第四节 本章小结142
第八章 国内外光伏市场分析144
第一节 市场规模144
一、国际市场规模144
二、国内市场规模144
第二节 市场分布146

近年来随着中国光伏装机容量的快速增长，亚太地区超越欧洲成为全球最大的光伏产品需
求市场，2014年亚太地区需求占比约为56%；欧洲市场需求占比在28%左右。
2014年全球光伏市场规模分布格局
资料来源：公开资料整理

根据国家能源局数据： 2015年底，我国光伏发电累计装机容量4318万千瓦，成为全球光
伏发电装机容量最大的国家。新增装机容量1513万千瓦，完成了2015年度新增并网装机150
0万千瓦的目标。
2015年我国光伏装机分区域统计
区域
累计装机（万千瓦）
华北
869
东北
25
华东
919
华中
119
华南
99
西南
121
西北
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2166
资料来源：国家能源局
2015年我国光伏累计装机容量分区域统计
资料来源：国家能源局

2015年我国光伏发电新增装机容量1513万千瓦，完成了2015年度新增并网装机1500万千
瓦的目标。
2015年我国光伏装机分区域统计
区域
新增装机（万千瓦）
华北
350
东北
8
华东
410
华中
53
华南
19
西南
65
西北
608
资料来源：国家能源局
2015年我国光伏新增装机容量分区域统计
资料来源：国家能源局
第三节 市场结构149
一、国际市场结构149
二、国内市场结构149
第四节 行业进出口156

2015年，我国太阳能光伏电池进出口总额178.7亿美元，同比小幅下降2.3%。其中，出口
额146.8亿美元，同比小幅增长1.9%，出口数量同比增长5.3%，出口价格同比下降3.2%；
进口额31.8亿美元，同比大幅下降17.7%，进口数量同比下降8.1%，进口价格同比大幅下降
10.5%。
2014-2015年我国太阳能光伏电池进出口统计
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   资料来源：中国海关
近3年来，我国光伏电池行业经历了2012年国际主要市场“双反”的贸易限制后，发展进入

严冬，从2014年开始行业发展转暖，国内生产技术水平、产业规模逐步扩大，原材料供给
充足，企业实力明显增强，摆脱了原材料和市场“两头在外”的尴尬局面。

从国际市场结构看，我国对光伏传统市场欧洲出口份额降幅仍较大，对亚洲、拉美等新兴
市场增幅明显；日本、美国、印度等成为我国太阳能光伏电池产品出口前三大市场；受补贴
政策影响，我国出口光伏组件抢装英国市场。

2015年，欧洲装机量为8.5GW，我国太阳能光伏电池对欧洲出口额为22.4亿美元，同比
大幅下降20.4%，出口占比仅为15.3%，主要原因为欧盟对华实施“双反”后采取的贸易限制
措施影响；我国对亚洲出口额占比最大，达到88.6亿美元，占比超过六成，同比增长12.8%
；我国对拉丁美洲新兴市场出口9.0亿美元，同比大幅增长84.2%，在我国出口主要市场中
增幅最大，市场需求约2.2GW。由于美国对华光伏第二次“双反”和加拿大对华光伏“双反”预
警案件影响，按照惩罚关税缴纳高额保证金造成我国光伏电池产品出口北美市场大幅下降21
.8%，仅占我国出口份额的12.6%。其中，我国对日本出口光伏电池居首，达38.6亿美元，
占比26.3%，受补贴下降和市场饱和影响，同比大幅下降20.8%；受印度尼赫鲁太阳能计划
刺激（2022年计划光伏装机量达到100GW），我国对印度出口激增，达到13.8亿美元，同
比大幅增长162.5%,占我国出口份额的9.4%。我国对英国出口同比大幅下降36.4%，出口金
额达5.7亿美元，居我国出口市场第六位，但自2016年3月30日起市场将进一步削减补贴的
政策引发了2015年底至2016年初英国市场光伏抢装热潮，从而将刺激我国光伏产品对英的
激增出口。

2015年全球光伏组件产量达60GW，我国光伏组件产量约为43GW，占全球产量的71.7%
，连续7年位居全球首位。由于行业发展环境改善，我国主要电池组件企业相继扭亏为盈，
前10家企业盈利水平超过15%。2015年，组件价格下降使得光伏发电成本不断逼近甚至达
到平价上网，以及各主要经济体对新能源产业的日益重视，预计2016年全球光伏装机量将
继续增长，国内有望实现新增装机量突破19GW，累计装机容量超过60GW，超过德国成为
全球第一大累计装机大国。我国光伏组件仍将是全球最大的光伏电池产品生产国，全年光伏
电池片及组件出口有望超过150亿美元，增长5%左右。
    光伏电池产品出口阻力
    仍存出口依存度高，国内市场发展仍有障碍。

当前我国超过60%的光伏电池产品用于出口，对外依存度仍相对较高。就目前国内光伏市
场发展情况看，虽然先后出台了一系列政策措施提振光伏行业，但现实困难仍存，融资难、
建设成本高、产权纠纷、投资回收期长、并网难、补贴拖欠、限电、土地性质及税费等问题
仍亟待解决，国内分布式发电实际安装量也严重低于预期。

出口市场结构未稳定，新兴市场存摩擦风险。近年我国光伏出口频遭贸易摩擦，对欧美传
统市场出口受阻。2013年，印度、澳大利亚也陆续发起贸易救济案件。2014年初美国第二
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次对我国太阳能电池产品发起反倾销反补贴调查。出口加拿大的光伏产品也受“双反”案件影
响。当前整体出口市场结构仍未稳定。2013年以来日本、印度等新兴市场兴起，国内产品
转口泰国、马来西亚、菲律宾等东南亚市场规避贸易限制问题，以及土耳其等市场出台新的
贸易保护政策，仍将是国际市场不稳定因素所在。我国部分光伏企业在新兴市场竞价销售的
苗头已显现，应谨防该类市场贸易保护主义苗头。
    行业盲目扩产明显，产能过剩苗头显现。

我国光伏电池产品出口企业主要集中在江苏、山东、河北、上海、浙江等沿海一带。据海
关统计，2015年太阳能电池产品出口额超过100万美元的企业超过400家，一些因资金短缺
而濒临倒闭的小型光伏企业在国内形势一片大好、订单超负荷的刺激下，通过代工等方式扭
亏为盈，陆续重新开始挤占国内外市场。国内主要龙头光伏制造企业陆续扩产，仅前10家企
业新增的产能累计超过10GW，产能趋于过剩。行业进入由市场主导形成的调整期和整合期
，此背景下，规范行业的出口秩序及相关标准、行业自律守则亟待设立。

从出口贸易方式结构分析，一般贸易超过加工贸易，占据主导地位，持续稳定增长。201
5年，我国太阳能光伏电池一般贸易出口额为81.8亿美元，出口占比55.7%，同比增长28.8
%；加工贸易出口额为59.2亿美元，占比40.4%，同比大幅下降21.9%。一般贸易出口显著
增长表明我国光伏电池制造水平不断提高，摆脱了原材料和市场双重国外依赖的困境，实现
全产业链本土化生产和供给。
2015年我国光伏电池产品出口贸易方式分析
    资料来源：中国海关
    综合施策加快行业整合

未来，行业的可持续发展仍需统筹考虑国内外市场需求、产业供需平衡、上下游协调等因
素，采取综合措施解决产业发展面临的突出问题。发挥市场机制在推动光伏产业结构调整、
优胜劣汰、优化布局以及开发利用方面的基础性作用，营造出重品牌、重产品质量的企业更
能迅速发展的合理政策环境。
    实现国内市场和海外建厂双轨制发展。

通过加大力度启动国内市场，以弥补可能出现的海外市场需求下降引起的整体需求不足。
建议相关政府部门完善提振光伏产业内需的实施细则，确保国内市场合理有序的发展。此外
，为光伏企业参与国内项目建立交流、合作机制，如在流通业领域建立分布式光伏发电项目
，帮助企业开拓国内市场。光伏企业在加速拓展新兴市场的同时，积极实施产业全球布局计
划，通过海外投资设厂、海外企业并购等方式，采取本土化生产战略，推动国际光伏贸易格
局加快演进。

多举措助力拓展新兴市场。当前全球对新能源产业重视程度日益提升，由政策支持“新生”
的市场增多，建议我国驻外使领馆、商协会等密切关注国外政策和市场竞争环境动向，为企
业提供新兴市场最新动态资讯；通过对外援助项目，支持光伏企业拓展新兴市场；金融机构
为光伏企业量身定制产品，助其开拓新兴市场提供金融、信保等支持。
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推广出口市场贸易摩擦预警机制。商务部、地方商务主管部门、商协会及应诉企业的“四
体联动”机制，通过法律抗辩、政府交涉、业界合作等方法，积极应对国外贸易救济调查取
得良好成效。建议以此机制为依托，吸取过往案件经验，设计建立全球光伏新兴市场贸易摩
擦预警机制。

设立光伏贸易促进中心。建议设立光伏产业贸易促进中心，委托国家级光伏检验检测实验
室和相关权威光伏认证机构，设立光伏电池产品出口规范指导条件。重视对光伏行业关键装
备、专用材料的分析和研制研发，促进产业结构调整和技术创新；建立光伏认证中心推动出
口产品强制认证和国际互认，提供国际一流检测水平和相关绿色认证，推动我国光伏绿色认
证国际化。

通过出口资质、指导认证和行业自律相结合的办法，推动优胜劣汰，净化市场环境，规范
出口秩序，通过市场机制形成合理的出口企业数量。
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二、市场趋势161
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第三节 国内外领先企业对国内企业的启示196
1）控制产能，恢复市场供需平衡

尽管面临重重障碍，但通过整合重组的方式消化过剩产能，恢复光伏市场供需平衡是我国
光伏产业发展的必然趋势。中国光伏产业迫切需要整合优势资源、淘汰落后产能、恢复产业
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2）组建3-5 家大型光伏产业集团，建立有序的市场竞争环境
通过兼并重组的方式整合现有企业，在产业链关键环节形成若干具备生产成本和市场资源

优势的大型光伏产业集团，增强市场主体的国际竞争力。同时通过加强利润监督，规范竞争
行为，维护合理的市场价格，保持企业生存发展所需的合理利润率，为技术进步与品质保障
创造空间。原企业遗留债务通过债转股等方式纳入新产业集团，同时建立和聘任专业经营团
队对新光伏产业集团进行经营管理，调整发展策略，争取尽快实现扭亏为盈。
3）建立规模化光伏市场，维持稳定的价格体系

在全球光伏市场格局逐渐变化的背景下，我国亟需开拓国内市场以弥补光伏企业在遭遇欧
洲双反后的失去的市场份额。在促进国内市场发展的过程中，应建立持续稳定的电力价格体
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业平稳发展。
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伏产品质量与安全的标准和规范，并结合金融信贷管理手段加强监管，完善光伏产品市场准
入制度。通过约束性管理办法，抬高市场准入门槛，规范企业市场行为，策应产业整合的规
范化成果。
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