
2015-2020年中国电子加速器产业发展现状及市场
监测报告

报告大纲

 

 
华经情报网

www.huaon.com

{$homepage}


华经情报网 www.huaon.com

一、报告简介

华经情报网发布的《2015-2020年中国电子加速器产业发展现状及市场监测报告》涵盖行业
最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。更辅以大量
直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企业竞争战略
和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数据，以
及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微观等多
个角度进行市场调研分析。
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二、报告目录及图表目录

电子感应加速器是利用感生电场来加速电子的一种装置。在电磁铁的两极间有一环形真空
室，电磁铁受交变电流激发，在两极间产生一个由中心向外逐渐减弱、并具有对称分布的交
变磁场，这个交变磁场又在真空室内激发感生电场，其电场线是一系列绕磁感应线的同心圆
，这时，若用电子枪把电子沿切线方向射入环形真空室，电子将受到环形真空室中的感生电
场E的作用而被加速，同时，电子还受到真空室所在处磁场的洛伦兹力的作用，使电子在半
径为R的圆形轨道上运动。

应用感应电场加速电子的电子感应加速器( betatron ) ，是感生电场存在的最重要的例证
之一。早在1932年J.斯莱皮恩就提出利用感应电场加速电子的想法，接着也有不少人进行了
这方面的研究，但他们都没有成功，直到1940年D.W.克斯特解决了电子轨道的稳定问题以
后，才建成了第一台电子感应加速器，把电子加速到2.3MeV。随后这种加速器发展得很快
，1942年建成了20MeV的电子感应加速器,1945年建成了100MeV的电子感应加速器[1] 。

在电子感应加速器的示意图中，磁轭和磁极均用硅钢片制成。在上下圆形磁极间的气隙中
放置用优质玻璃或陶瓷材料做成的环形真空盒。在真空盒内，需要保持Torr的真空度。当电
磁铁绕组通以交变电流,产生交变磁场时，在真空盒所包围的区域内的磁通量也随时间变化
，这时真空盒空间内也就产生感应涡旋电场。因磁场分布是轴对称的，所以感应电场的电力
线是闭合的同心圆族，其中一条同真空盒轴线相一致。如果用电子枪沿电力线方向将电子注
入到真空盒内，那么这些电子将在涡旋电场作用下得到加速。

在磁场由弱变强的增长过程中，电子在真空盒里可回转几兆圈，被加速而获得几兆电子伏
甚至上百兆电子伏的能量。磁场增长到最大值后下降，由强变弱恢复到初始值；这时间内它
所产生的涡旋电场方向同电子运动方向相反。因此，应当在电场改变方向之前就把电子引出
来；或使高能电子打在钨、铂等金属靶上，通过轫致辐射产生γ射线。可见，电子感应加速
器的射线输出是脉冲式的，每秒钟的脉冲数就等于交变磁场的频率。电子感应加速器的能量
上限，取决于电子沿圆形轨道运动时受到较大的向心加速作用而产生的能量辐射损失。这种
辐射损失，是随电子能量的四次方迅速增长的。只有采取特殊措施来补偿这一能量损失，才
能维持电子的轨道半径不变，使电子能量进一步提高。不过，在电子感应加速器中补偿起来
比较困难，所以用感应加速器方法很难把电子加速到很高能量，到目前为止，这种加速器所
达到的最高能量是315MeV。

另一方面，由于电子的能量正比于Bo·ro值,而Bo值受一定条件的限制，所以要继续提高能
量便需要更大的电磁铁以加大Ro值，致使造价随能量的2～3次方增加。因此，需要很高能
量的电子束时，一般选用电子同步加速器或电子直线加速器。

当能量在数十兆电子伏以下时，电子感应加速器具有容易制造、便于调整使用，价格较便
宜等优点。所以在国民经济的各方面被广泛采用。主要用于工业γ射线探伤和射线治疗癌症
（利用电子或γ射线）等方面。世界上已有一百多台这种加速器在工作着，其中大多数的能
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量都在 20～30MeV以下。中国生产的工业探伤和医用电子感应加速器的能量为25MeV。
电子感应加速器也可以用来进行低能光核反应的研究，并可作活化分析及其他方面的辐射

源。电子感应加速器的电子流强度比较小，平均电子流一般不超过微安数量级；γ射线强度
也比较弱，一般离靶1m处约50～100R/min。近年来发展的轻便的电子直线加速器的射线强
度比较大，有后来居上的趋势。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等数
据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局及市
场调研数据，企业数据主要来自于国家统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格数
据主要来自于各类市场监测数据库。
报告目录：
第一章 电子加速器行业概述
第一节 电子加速器行业定义
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